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(54) Schwerentflammbare Gewebe enthaltend phosphor-modHizierte Polyesterfasern, Airbags 
daraus und deren Verwendung 

(57) Beschrieben werden unbeschichtete Gewebe, 
die eine Gasdurchlassigkeit von Weiner gjeich 80 dm 3 
Luft pro Minute pro Quadratdezimeter bei einem Druck- 
abfall von 500 Pa (gemessen nach DIN 53 887) aufwei- 
sen. und die mind est ens zwei Fadensysteme 
paralleHaufender Fad en aus hochfesten Filamentgar- 
nen aus Polyester und mit einem Garrtrter von 150 bis 
700 dtex, sowie mrt einem EinzeHasertiter von Weiner 
gleich 7 dtex aufweisen. Die Gewebe sind dadurch 
gekennzeichnet, daB der Polyester ein phospbor-modi- 
fizierter Copolyester rst, der eine bifunktioneHe Phos- 
phorverbindung in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew. %, 
bezogen auf die Menge an Phosphor, in der Polymer- 
kette enthdlt. 

Aus derartigen Geweben lass en sich schwererrt- 
flambare und unbeschichtete Airbags herstellen. 
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Beschreibung 

Die vorHegende Erfindung betrifft schwerentflammbare Gewebe mit hoher Gasdichtigkeit Airbags enthaltend diese 

Gewebe sowie die Verwendung dieser Gewebe zur Herstellung von Airbags. 
5 Airbags werden bei einem Unfall explosionsartig aufgeblasen und son en die Insassen von Fahrzeugen, insbeson- 

cjere Fahrer von Automobilen, vor Aufprall-Verletzungen schutzen. Airbags werden zum Teil aus gasundurchlassigen, 

beschichteten Geweben hergestellt, welch e auf einer Seite des Sackes ein gasdurchlassiges Fittergewebe Oder Rlter- 

gewebesegment Oder eine Offnung enthalten. 

Bei der ErrtwicWung von sicherheitsreievanten textilen Bauteilen fur das Automobil stent die Festigkeit im Vorder- 
w grund. Wird bei einem Unfall aber der Arbag ausgelost. so verWeibt dieser ais reiativ groBe textile Oberf lachen im Inne- 

ren des Fahrzeuges. im Brandfall bildet dieser eine Gefahr fur die Insassen, ahnlich wie dies von Vorhangen im 

Wohnbereich bekannt ist. 

Aus der JP-A-91 -167,312 sind schwerentflammbare Polyesterfasern zur Herstellung von Geweben bekannt die sich 
ihrerseits zur Herstellung von Airbags eignen. Die Offenbarung in dieser Schritt beschreibt lediglich Airbags aus 

is beschichteten Geweben. Derartige Gewebe brauchen von Haus aus nicht besonders gasdicht zu sein, da die Gasdich- 
tigkeit hauptsachlich durch die Beschichtung erzielt wird. Vom Brandverhalten beschichteter Geweben sind nicht ohne 
werteres Ruckschlusse auf das Brandverhalten unbeschichteter Gewebe moglich. Aus der JP-A-91 -167,312 sind also 
keine Ruckschlusse uber das Brandverhalten unbeschichteter und gasdicht eingestellter Gewebe moglich. Nach dem 
einzigen Beispiel in dieser Schrrft betragt der Titer der eingesetzten Game dtex 833 f 96. der Filamenteinzeltiter betragt 

so demnach 8,7 dtex. 

Es wurde bereits vorgeschlagen, unbeschichtete Gewebe zur Herstellung von Airbags einzusetzen, beispielsweise 
in der EP-A-453,678, in der EP-B-442,373 Oder in der EP-B-509.399. Diese Gewebe sind auf grund ihres feinen Garn- 
und Einzertiters hoher flammgefahrdet als Gewebe aus grdberen Garn- und Einzettitern. Hinweise auf den Einsatz 
schwerbrennbarer Gewebe zur Herstellung von Airbags sind diesen Schritt en nicht zu entnehmen. 
25 Aus der EP-A-661 ,393 sind hochfeste und schwerentflammbare Poly ester game bekannt. Dieser Schrift sind keine 
Hinweise auf den Einsatz dieser Game zur Herstellung schwerentflammbarer und dicht eingestellter Gewebe zu ent- 
nehmen. 

Im Hinblick auf die steigenden Sicherheitsanforderungen in Kraftfahrzeugen besteht immer noch ein Bedarf an 
schwerbrennbaren, unbeschichtet einsetzbaren und gasdichten Geweben, welche ihrerseits bei der Herstellung von 
30 Airbags eingesetzt werden konnen. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Gewebe fur die Herstellung von Airbags zur Verfugung zu sto- 
len, die die notwendigen stcherherts relevant en Eigenschaften bekannter Gewebe aufweisen und daruber hinaus noch 
flammhemmende Eigenschaften aufweisen. Beim Airbag ist dies, je nach Konstruktionfurden gasdichten und den gas- 
durchlassigen Teil von Bedeutung 
35 Es wurden nun uberraschend gefunden, da IB derartige Gewebe durch die Verwendung von schwerbrennbaren und 
phosphor-modifizierten Polyesterfilamenten herstellen lassen. 

Die Erfindung betrifft unbeschichtete Gewebe, die eine Gasdurchlassigkeit von Weiner gleich 80 dm 3 Urft pro 
Minute pro Quadratdezimeter bei einem Druckabfall von 500 Pa (gemessen nach DIN 53 887) aufweisen. und die min- 
destens zwei Fadensysteme parallel lauf end er Faden aus hochfesten Filamerrtgarnen aus Polyester und mit einem 
40 Garntrter von 150 bis 700 dtex, vorzugweise von 220 bis 550 dtex, sowie mit einem Einzelfasertrter von Weiner gleich 
7, vorzugsweise von Weiner gleich 4 dtex aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Gewebe sind dadurch gekennzeichnet da 6 der Polyester ein phosphor -modrf izierter 
Copolyester ist der eine bifunktionelle Phosphorverbindung in einer Menge von 0, 1 bis 5 Gew.%, vorzugsweise von 0,2 
bis 0,8 Gew.%, bezogen auf die Menge an Phosphor, in der Polymerkette enthalt. 
45 Die erfindungsgemaBen Gewebe konnen zu einem geringeren Anteil Oder vollstandig aus den oben definierten 
hochfesten und phosphor-modifizierten Filamerrtgarnen bestehen. So ist es beispiel swetse moglich nur eines der die 
erfindungsgemaBen Gewebe aufoauenden Fadensysteme ganz Oder auch nur zum Teil aus diesen Garner aufzu- 
bauen. Der Fachmann kann die im Einzeltall notwendige Menge an den oben definierten hochfesten und phoephor- 
modrfizierten Filamerrtgarnen, beispielsweise sich an der gewunschten Festigkeit der Gewebe orient er end, anhand 
so von Routineversuchen ermrtteln. 

Durch den Einsatz der phosphor-modifizierten Pcdyesterfasern laSt sich die Schwerentflammbarkeit der daraus 
hergestellten Gewebe vergrofiern. Unter einem schwerentflammbaren Gewebe im Sinne dieser Beschreibung ist ein 
Rohgewebe zu verstehen. das bei der Brennbarkeitsprufung nach DIN 4102/B2 eine Gesarnt-Brennzert hat, die minde- 
stens urn den Faktor 5. vorzugsweise urn den Faktor 10 kurzer ist als die eines vergleichbaren Rohgewebes an nicht- 
55 p^vjsp^rnodHiziertem Polyester und bei dem nach DIN 54336 bet 3 und 15 Sekunden Beftammung und nach DIN 
54333 bei 3 Sekunden Beflammung kein Nachbrennen auftritt 

Neben den oben definierten hochfesten und p+iospbor-modif izierten Filamerrtgarnen kann ein Teil der die Gewebe 
aufbauenden Game aus nichtphosphor-rnodifizierten und hochfesten Filamentgarnen bestehen. 

Bevorzugt ist zumindest eine Richtung, z.B. die SchuB- Oder die Kettrichtung, der erfindungsgemaBen Gewebe 
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vollstandig aus den oben definierten hochfesten und phosphor- mod Sizierten Filamentgarnen aufgebaut; besonders 
bevorzugt sind betde Richtungen aus derartigen Filamentgarnen aufgebaut. 

Die erfindungsgemaBen Gewebe konnen aus zwei oder mehr Fadensystemen bestehen; vorzugsweise sind zwei 
Fadensysteme vorgesehen (Kett- und SchuBfadenscharen). 
5 Ganz besonders bevorzugt werden Gewebe, die aus zwei Fadensystemen bestehen, welche jeweils zu minde- 

stens 95 % aus den oben def hierten hochfesten und phosphor -modrfiziert en Filamentgarnen bestehen. 

Die Gasdurchlassigkeit der erfindungsgemaBen Gewebe kann in werten Grenzen variiert werden 

Im sogenannten gasdichten Teil betragt die Gasdurchlassigkeit ublicherweise Weiner gleich 12 dm 3 Luft pro Minute 
pro Quadratdezimeter bei einem Druckabfal! von 500 Pa (gemessen nach DIN 53 887). Im sogenannten gasdurchlas- 
io sigen Teil betragt die Gasdurchlassigkeit ublicherweise 12 bis 80 dm 3 Luft pro Minute pro Quadratdezimeter bei einem 
Druckabfal! von 500 Pa (gemessen nach DIN 53887). 

Die Messung der Gasdurchlassigkeit erfolgt in Anlehnung an DIN 53 887 an einem Gewebe mrt 100 cm" MeBfia- 
che und bei einem DruckabfaP (MeBdruck] von 500 Pa. 

Besonders bevorzugt werden unbeschichtete Gewebe, wie oben definiert. deren hochfeste Poryestergarne eine 
is feinheitsbezogene Hochstzugkraft von mehr als 55 cN/tex und eine HOchsUugkraftdehnung von mehr als 1 5 % besrt- 
zen. 

Die Messung der Hochstzugkraft und der Hochstzugkraftdehnung der zum Einsatz kommenden Poiyestergarne 
erfolgt in Anlehnung an DIN 53 830. Teil 1 . 

Besonders bevorzugt werden unbeschichtete Gewebe, wie oben definiert, deren hochfeste Poiyestergarne einen 
20 Thermoschrumpf bei 200 °C von weniger als 9 % bestet. 

Die Messung des Thermoschrumpfefi (HeiBluftschrumpf) der zum Einsatz kommenden Poiyestergarne erfolgt in 
Anlehnung an DIN 53 866, Teil 3 bei einer Temperatur von 200 °C an freihangenden Garnproben bei einer Behand- 
lungszert von 15 Mi nut en. Eingesetzt werden 10 m Strang bei einer Haspelspannung von 0,5 cN/tex. 

Besonders bevorzugt werden unbeschichtete Gewebe. wie oben definiert. deren hochfeste Poiyestergarne scrthch- 

25 tefreisind. _. k 

Die erfindungsgemaBen unbeschichteten Gewebe weisen vorzugsweise eine Leinwandbindung. eine Rpstopon- 
dung. eine Kreuzkoperbindung. eine Kreppbindung Oder eine modifizierte Gerstenkornbindung auf. 
Die Ermittlung der Gewebeeinstellung erfolgt nach DIN 53 853. 

Gewebe mit diesen Bindungen sind an sich bekanrrt. beispielsweise aus den EP-B-442,272 und EP-B-509,399, 
30 deren Beschreibungen auch Inhalt der vorliegerden Beschretoung sind. 

Vorzugsweise besitzen die erfindungsgemaBen unbeschichteten Gewebe ein Rachengewicht von weniger ais 300 
g/m 2 , vorzugsweise von weniger als 240 g/m 2 und eine Gewebedicke von weniger ate 0,45 mm, vorzugsweise von 
weniger als 0.35 mm. 

Die Messung des Flachengewichtes der erfindungsgemaBen Gewebe erfolgt nach DIN 53 854; die Messung der 
35 Dicke der erfindungsgemaBen Gewebe erfolgt in Anlehnung an DIN 53 855, Teil 1 (MeBflache 10 cm 2 ; MeBdruck 50 

cN/cm 2 ). L , Kl 

Die Hochstzugkraft der erfindungsgemaBen unbeschichteten Gewebe betragt vorzugsweise mehr als 220 daN; 
und deren Hochstzugkraftdehnung betragt vorzugswesie mehr als 25 %. beide Werte jeweils gemessen an einem 5 cm 
breiten Gewebestreifen. 

40 Die in den erfindungsgemaBen Geweben zum Einsatz geiangenden hochfesten Filamentgame enthalten Poly- 
esterf'rtamente, die aus einem phosphor-modifizierter Copolyester aufgebaut sind. 

Bei dem Copolyester kann es sich urn eine beliebiges verspinnbares Copolymer es mit wiederkehrenden Ester- 
gruppen handeln, solange dieses in der Polymerkette eine brfunktionelle Phosphorverbindung in der oben angegebe- 

nen Menge enthalt. ,^ , 

45 Bevorzugt werden hochfeste Filamente aus phosphor-modifizierten Copolyestem eingesetzt. die die wiederkeh- 

renden Strukturemherten der Formel I enthalten 

-0-OC-Ar 1 -COO-R 1 - ('). 



so und 

welche in der Polymerkette Baugruppen der Formel II aufweisen 
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worin Ar 1 einen zweiwertigen aromatischen Rest darstellt, 

R 1 ein zweiwertiger aliphatischer Oder cycloaliphatischer Rest ist. 

r 2 einen zweiwertigen aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen oder araliphatischen Rest darstellt und 
is R 3 einen einwertigen aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen Oder araliphatischen Rest bedeutet 

Besonders bevorzugt verwendet werden modrfizierte Polyester des oben gekennzeichneten Typs. worin Ar 1 Phe- 
nyl en oder Naphthylen bedeutet, insbesondere 1 ,4-Phenylen oder 2,6-Naphthylen. 

EbenfaSs besonders bevorzugt verwendet werden modrfizierte Polyester des oben gekennzeichneten Typs, worin 
20 R 1 einen Rest der Forme! -C n H 2n- darstellt worin n eine ganze Zahl zwischen 2 und 6 ist insbesondere Ethylen, oder 
einen von Cy c ton exandi methanol abgeleiteten Rest darstellt 

EbenfaSs besonders bevorzugt verwendet werden modifizierte Polyester des oben gekennzeichneten Typs, worin 
R 2 einen Rest der Forme! -C m H 2m -, worin m eine ganze Zahl zwischen 2 und 1 0 ist. oder einen cyclischen AJkandiylrest 
mit 4 bis 8, vorzugsweise mrt 6 Kohlenstoffatomen bedeutet und daS R 3 C^AIky!, Cydohexyt, Phenyl, oder Benzyl 
25 bedeutet. 

Bedeuten in den oben definierten Strukturformeln irgendwelche Reste zweiwertige aliphatische Reste, so ist dar- 
unter verzweigtes und insbesondere geradkettiges Alkylen zu verstehen, beispielsweise Alkylen mit zwei bis zwanzig, 
vorzugsweise mit zwei bis acht Kohlenstoffatomen. Beispiele fur derartige Reste sind Ethan-1 ,2-diyl, Propan-1 ,3-diyl, 
Butan-1 ,4-diyl, Pentan-1,5-diyl. Hexan-1,6-diyl oder Octan-1.8-diyi. 
30 Bedeuten in den oben definierten Strukturformeln irgendwelche Reste zweiwertige cycloaliphatische Reste, so 
sind dar inter Gruppen zu verstehen, die carbocyclische Reste mit funf bis acht vorzugsweise sechs Ringkohlenstoff- 
atomen enthalten. Beispiele fur derartige Reste sind Cydohexan-1 ,4-cfiyl oder die Gruppe -CH2-C 6 H 10 -CH 2 -. 

Bedeuten in den oben definierten Strukturformeln irgendwelche Reste zweiwertige aromatische Reste, so handelt 
es sich dabei urn heterocydisch-aromatische Reste. die ein- oder mehrkernig sein konnen, Oder insbesondere um ein- 
35 oder mehrkernige aromatische Kohl enwasserstorfr est e. Im Falle von heterocydisch-aromatjschen Rest en weisen 
diese insbesondere ein oder zwei Sauerstoff-, Stickstotf- oder Schwefelatome im aromatischen Kern auf 

Mehrkernige aromatische Reste konnen mrteinander kondensiert sein oder uber C-C-Bindungen oder Qber Bruk- 
kengruppen, wie -O-. -S-. -CO Oder -CO-NH -Gruppen mrteinander verbunden sein. 

Die Valenzbindungen der zweiwertigen aromatischen Reste konnen sich in para- oder in vergleichbarer koaxialer 
40 oder parallel er Position zueinander bef inden. oder auch in meta- oder in vergleichbarer gewinkelter Position zueinan- 
der. 

Die Valenzbindungen, die in koaxialer oder parallel zueinander bet indli chef Stellung stchen, sind entgegengesetzt 
gerichtet. Ein Beispiel fur koaxiaie, entgegengesetzt gerichtete Bindungen sind die Biphen-4.4'-diy1 Bindungen. Ein Bei- 
spiel fur parallel, entgegengesetzt gerichtete Bindungen sind die Naphthalin-1,5- Oder -2,6-Bindungen, wahrend die 

45 NaphthaJirM ,8- Bindungen parallel gleichgerichtet sind. 

Beispiele fur bevorzugte zweiwertige aromatische Reste. deren Valenzbindungen sich in para- oder in vergleichba- 
rer koaxialer oder paralleler Position zueinander befinden, sind einkernige aromatische Reste mit zueinander para- 
standigen treien Valenzen, insbesondere 1 ,4- Phenyl en oder zweikernige kondensierte aromatische Reste mit paralle- 
led entgegengesetzt gerichteten Bindungen, insbesondere 1,4-. 1,5- und 2.6-Naphthylen, oder zweikernige uber eine 

so C-C Bindung verknupfte aromatische Reste mit koaxialer. entgegengesetzt gerichteten Bindungen, insbesondere 4.4'- 
Biphenylen. 

Beispiele fur bevorzugte zweiwertige aromatische Reste. deren Valenzbindungen sich in meta- oder in vergleich- 
barer gewinkelter Position zueinander befinden, sind einkernige aromatische Reste mit zueinander meta-standigen 
freien Valenzen. insbesondere 1 ,3-Phenylen oder zweikernige kondensierte aromatische Reste mit zueinander gewin- 
55 kett gerichteten Bindungen. insbesondere 1 .6- und 2 .7- Naphthylen. oder zweikernige uber eine C-C Bindung ver- 
knupfte aromatische Reste mit zueinander gewinkelt gerichteten Bindungen, insbesondere 3,4'-Bipheny1en. 

Bedeuten irgendwelche Reste zweiwertige araliphatische Reste, so sind darunter Gruppen zu verstehen, die einen 
oder mehrere zweiwertige aromatische Reste enthalten, wetehe uber eine oder beide Valenzen mit em em Alkylen rest 
kombiniert sind. Ein bevorzugtes Beispiel fur einen derartigen Rest ist die Gruppe -CehU-ChV- 
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Bedeuten irgendwelche Reste einwertige aliphatische Reste, so ist darunter verzweigtes und insbesondere gerad- 
kettiges Alkyl zu verstehen, beispielsweise Alkyl nut ein bis sechs KoNenstoffatomen, insbesondere Methyl. 

Bedeuten irgendwelche Reste einwertige cycioaliphatische Reste. so sind darunter Gruppen zu verstehen, die car- 
bocyclische Reste mrt furrf bis acht, vorzugsweise sechs Ring kohl enstoffatomen enthaiten. Ein Beispiel fur einen der- 
5 artigen Rest ist Cyclohexyi. . 

Bedeuten irgendwelche Reste einwertige aromatische Reste, so handelt es sich dabei um heterocydisch-aromatoscne 
Reste, die ein- oder mehrkernig sein konnen. oder insbesondere um ein- oder mehrkernige aromatische Kohlenwas- 
serstoffreste. Im Falle von heterocyclisch-aromatischen Reslen weisen diese insbesondere ein oder zwei Sauerstoff-, 
Stickstoff- oder Schwefelatome im aromatischen Kern auf. Ein Beispiel fur einen derartigen Rest ist Phenyl oder Naph- 

io thy I. ^ . 

Bedeuten irgendwelche Reste einwertige araliphatische Reste. so sind darunter Gruppen zu verstehen, die einen 
oder mehrere aromatische Reste enthatten, wetehe uber eine Valenz mrt ein em Alkytenrest kombiniert sind. Ein bevor- 
zugtes Beispiel fur einen derartigen Rest ist die Benzytgruppe. 

Alle diese aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen oder araliphatischen Reste konnen mit inerten Gruppen 
is substituiert sein. Darunter sind Substituenten zu verstehen, die die ins Auge gefaBte Anwendung nicht negativ beein- 
flussen. 

Beispiele fur sotche Substituenten sind Alkyl, Alkoxy oder Halogen. 

Bedeuten irgendwelche Reste Halogen, so handelt es sich dabei beispielsweise um Fluor. Brom oder insbeson- 
dere urn Chlor. 

so Besonders bevorzugt handelt es sich bei den erf indungsgemaB zum Einsatz kommenden Filamentgarnen um Fila- 

mentgarne aus phospof-modifiziertem Polyethylenterephthalat. 

Die im erfindungsgemaBen Gewebe zum Einsatz kommenden hochfesten Filamentgarne konnen aus modifizier- 
ten Polyestern aufgebautsein, die Gblicherweise eine intrinsische Viskositat von mindestens 0,5 dl/g, vorzugsweise 0.6 
bis 1 .5 dl/g aufwetsen. Die Messung der intrinsischen Viskositat erfolgt in einer Losung des Polyesters in DicNoressig- 

25 saure bei 25 *C. 

Die erftndungsgemaB eingesetzten hochfesten Filamentgarne weisen uUicherweise GarntHer von 150 bis 700 
dtex, vorzugweise von 220 bis 550 dtex. 

Der Einzetfasertiter der Filamente in den erf indungsgemaB eingesetzten hochfesten Filamentgarnen bewegt sich 
Gblicherweise im Bereich von Weiner gleich 7 dtex, vorzugsweise von Weiner gleich 5 dtex, insbesondere von 2 bis 4 
30 dtex. 

Die Querschnitte der Filamente in den erf indungsgemaB eingesetzten hochfesten Filamentgarnen konnen bebeoig 
sein; beispielsweise ellipsenformig, bi- oder multilobal. barxdchenformig oder vorzugsweise rund. 

Die erf indungsgemaB eingesetzten hochfesten Filamentgarne aus phosphor -mod if izierten Polyestern sind eben- 
falls als Festigkeits- und Beschichtungstrager an sich bekannt, beispielsweise aus der EP-A-661 ,393, deren Beschrei- 
35 bung auch Inhalt der vorliegenden Beschreibung ist. 

Die Herstellung der tbermoplastischen Polymer en erfolgt nach an sich bekannten Verfahren durch Polykondensa- 
tion der entsprechenden bifunktionellen ^rK>merkornponenten, wie z.B. in der oben erwahnten EP-A-661. 393 
beschrieben. 

Die Herstellung der hochfesten Filamente kann nach an sich bekannten Schmelzspirmverfahren erfoigen, wie z.B. 
40 in der oben erwahnten EP-A-661 .393 beschrieben. 

Die erfindungsgemaBen Gewebe konnen durch an sich bekannte Webtechniken hergesteBt werden, wie dies bei- 
spielsweise in den oben erwahnten EP-B-442.272 und EP-B-509.399 beschrieben worden ist deren Beschreibungen 
auch Gegenstand der vorliegenden Beschreibung sind. 

Falls eine moglichst geringe Luftdurchlassigkeit erwunscht ist - wie dies insbesondere fur den Mantetoereich des 
45 Airbags erwunscht ist, sollte das Gewebe eine • fur den gewahhen Gamtiter und die gewahlte Gewebekonstruktion - 
maximal dichte Gewebeeinstellung besftzen, d.h., daB das Gewebe, vorzugsweise in einer Leinwand- Oder Ripstopkon- 
struktion, die beim Weben maximal mogliche Fadenzahl pro Langeneinheit in Kett- und SchuBrichtung erhalten soil. 

Die Fadendichten mindestens etnes der Fadensysteme der erfindungsgemaBen Gewebe betragen ubiicherwetse 
wenigstens 1 5 Faden pro Zentimeter, vorzugsweise wenigstens 20 Fad en pro Centimeter. 
so Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls Airbags errthaltend ein unbeschichtetes und schweferrtflamrnbares 
Gewebe. wie oben def iniert. 

Gewebe fur diesen Einsatzzweck weisen vorzugsweise eine Berstfestigkert nach Mullen von groBer gleich 3500 
kPa, eine Hochstzugkraft von gr6Ber gleich 1300 N, je 5 cm Gewebebreite. eine WeiterreiBfestigkeit. gemessen nach 
der Schenkelmethode. von grOBer gleich 100 N. und eine Hochstzugkrafttehnung von groBer gleich 20 % auf. 
55 Die aufgefuhrten Eigenschaften werden dabei wie foigt ermitteft: 

Berstfestjgkert nach Mullen: Federal Test Method Standard No: 191 A. Method 5122 
Hochstzugkraft: nach DIN 53 857, Teil 1 

WeiterreiBfestigkeit (Schenkelmethode): in Anlehnung an DIN 53 356 (ProbengroBe 150 * 200 mm geschlaucht; 



5 



4 



EP 0 773 140 A1 



Auswertung nach DIN 53539, B) 
HOchstzugkraftdehnung: nach DIN 53 857, Teil 1 

Die Erfindung betrifft desweiteren die Verwendung der oben definierten Gewebe zur Hersteilung von Airbags. 

5 

Patentanspruche 

1 . Unbeschichtete Gewebe, die eine Gasdurchlassigkeit von Weiner gleich 80 dm 3 Luft pro Minute pro Quadratdezi- 
meter bei einem Druckabfall von 500 Pa (gemessen nach DIN 53 887) aufweisen, und die mindestens zwei Faden- 

10 systeme parallellaufender Faden aus hochfesten Filamentgarnen aus Polyester und mit einem Garrrtrter von 150 
bis 700 dtex, sowie mit einem Einzeltasertiter von Weiner gleich 7 dtex aufweisen, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Polyester ein phosphor-modifizierter Copoly ester ist, der eine bifunktionelle Phcsphorverbindung in einer 
Menge von 0,1 bis 5 Gew.%, vorzugsweise von 0,2 bis 0,8 Gew.%. bezogen auf die Menge an Phosphor, in der 
Polymerkette enthaft. 

is 

2. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennezeichnet, daB deren Gasdurchlassigkeit 12 bis 80 
dm 3 Luft pro Minute pro Quadratdezimeter bet einem Druckabfall von 500 Pa (gemessen nach DIN 53887) ist. 

3. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennezeichnet. daB deren Gasdurchlassigkeit Weiner gleich 
20 1 2 dm 3 Luft pro Minute pro Quad ratdezi meter bei einem Druckabfall von 500 Pa (gemessen nach DIN 53887) ist. 

4. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB diese aus zwei Fadensystemen beste- 
hen. wetche jeweils zu mindestens 95 % aus hochfesten Filamentgarnen aus phosphor-modifiziertem Copoly ester 
bestehen. 

25 

5. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daB das hochfeste Polyester gam eine fein- 
hertsbezogene Hochstzugkraft von mehr als 55 cN/tex und eine Hochstzugkraftdehnung von mehr ate 1 5 % besrtzt. 

6. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das hochfeste Pofyestergam einen Ther- 
30 moschrumpf bei 200 °C von weniger als 9 % besitzt. 

7. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das hochfeste Poiyestergarn schlichte- 
frei ist 

35 8. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB diese eine Leinwandbindung, eine Rips- 
topbindung, eine Kreuzkoperbindung, eine Kreppbindung oder eine modrfizierte Gerstenkornbindung aufweisen. 

9. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB diese ein Flachengewicht von weniger 
als 300 g/m 2 und eine Gewebedicke von weniger als 0,45 mm besrtzen. 

40 

10. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB diese eine Hochstzugkraft von mehr ate 
220 daN und eine Hochstzugkraftdehnung von mehr als 25 %. beides gemessen an einem 5 cm breiten Gewebe- 
streifen, besitzen. 

45 11. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der phosphor -modrfizierte Copoly ester 
ein Polyester ist. der die wiederkehrenden Struktureinheiten der Formel I enthatt 

0-OC-Ar 1 -COO-R 1 - (I). 

so und 

der in der Polymerkette Baugruppen der Formel II aufweist 
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worin Ar 1 einen zweiwerttgen ein- Oder mehrkernigen aromatischen Rest darstellt. 
R 1 ein zweiwertiger aliphatischer Oder cycloaliphatischer Rest ist, 

R 2 einen zwefwertigen aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen Oder araliphatischen Rest darstett, 
und 

R 3 einen einwertigen aliphatischen. cydoalipnatischen, aromatischen oder araliphatischen Rest bedeutet 

12. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet, daB Ar 1 Phenylen oder Naphthyien bedeu- 
tet, insbesondere 1,4-Phenylen oder 2,6-Naphthylen. 

13. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet. daB R 1 einen Rest der Formel -Cn^n". 
worin n eine ganze Zahl zwischen 2 und 6 ist, insbesondere Ethyten, oder einen von Cyciohexandi methanol abge- 
leiteten Rest darstellt. 

14. Unbeschichtete Gewebe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet. daB R 2 einen Rest der Formel -C m H 2nl - l 
worin m eine ganze Zahl zwischen 2 und 10 ist. oder einen cyclischen Alkandiylrest rmt 4 bis 8. vorzugsweise mit 
6 Kohlenstoffatomen bedeutet und daB R 3 (VCeAlkyl, Cyclohexyl. Phenyl, oder Benzyl bedeutet. 

15. Airbag enthaltend ein unbeschichtetes Gewebe nach Anspruch 1. 

16. Verwendung des Gewebes nach Anspruch 1 zur Herstellung von Airbags. 
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